
EN§IT Technologie de l]ase 2éû'e PF§T"

§preuve de Moyenne Durée Sersestre 0l

Nom:
Prénom:
Groupe:

:el*+lJl à\+.!iit..iiê

Ë*iJl Lrl^e ol-Ùi -i

#ù"diJl 4rù^c' :-, -'.'J

eÉ*:il Â*LÊ r.jrâ -d:
.i-"1,;;ç§13 +.slt upÀ*l*. JÀ Ja-lt

%2 *,31 -i
o/o7:aÂ2 *x -"r

%7 ü^ *,!§i -.:
.:'çLc 

".,. o.l ali;rJt 13

#Jl**-jYl 6+'^'tt -i

",*l! S,ü--ill -*.r

^*-1ll i. À.'o r.-i-]]l --
'.'i.. ,.-ll iJsÊ -à,r*ri*ll , L Jl '' ^<",, (4,v r J *J r \r

(%95'%SS) ::t:§11 J*-' -i

(% t I -%4) {+u-"4 
",''t 

-'r
{%6-%2} rsiJl é;s *" -Ô

j:j:ÉJ-ï q,JJl ,tJ ,.r:*; i5
ü*,b1" -,+t eH -i

k:",tt ,ltr e'rl -.r
dlp_di )\5 -*

:çJ:::: .r.-lyi (.:,lJ* r-,e, ;-r!.) 4SL1-BSJI qit-tsYt Jt",i"lf+ t6
#Àiill rtJll -i

t),|a.JleH -+
Çy* .:y .:,t+ y'L ÊLrJ -..

:+-. ;l il-rll æ+.-.aj .. .1Li 
-oi --1**:=, '+l ;,.rÉli.fIÈ!

&ilj;,..^*.f*fl .rl,5,"Jl 4;1" _Ê-rJl (l
4+11-s ;,JljÊ. i+:r e :l;J a:.,t5.l,o:1. ".i .ri" Ct,i1l ,-:tr.:iÀl'-=: y 

12

.,Jà^*X 4:.*}* $c (ÉLÈÉ{ +i. ,1'-iit) ljlJt Jp-i*ll i,r§; ;i :l-5,^l} iS.:"*ll jh}è U-5l -rli ;*- -,* (3
'Hrtr'- o -HJiéjc !* 3;-* -'. â;!t 4S+Jl {4

&ll-: U"1-ill ;.J=+Lt :a -r,_t:+ll (5

.rjj=lJl cilrl^s. # §:lll J+*.l r.1r.31ï# 4+J*il .r,;*:ll .iY:,- (6
r-l,lilt pt;i ; ;i-Cdt ".r.-,ltâ os,., -ll (7
.*ir,iiii,.1üll §§ c-L .,*ll , i *, 'ojl ,',:, ,',. ( R

(r

(2

-: -!l
-H}!Y



ENSET Technologie de Base 2em* pp51'

§rreuve de Voyenne lurée §emestre t)l

:;cuil drul+Jl ,J"sl ôJlill iriJ"dill

F+rJl +J,Ëll

9é§+'11 JiS-l 3'* (I
Î;:t**jl â+4 *l' +::Jl J:,* -tu[ C ÿ\ Q

î,-,i-:^lL LD.:i,TI g. a[^-§J! J1.g,*-iïi J* +oll'ç y* él JliÀÏl E:-t (3

t4*JlJ":ll4*llr-Ji dr$d> **" tll^l (4

l4{JlJr"Jl âJL*^ll iJÀ çjrllÀ* c.r.;1 *:q.-l;1 +r'*§jl3;à}ljâYi,o i:"ll o+-r1À*l (5

fi:Jr J|§-XIJI os ?J*r I *+J.ÊrÊ C;* f .plll tJ"S*'ill +-ç+t ':'t" (6
f.-,!)liÀYl§-sî .:rJ- d.l^ 4JJ,l1 f.lyi -.,* ;;1-â (7

tr|*ll trii rtl+ ü)iÀYi 'iriÀ§l (8

f#UJÉSfl u"Jiill ê1Jl -r çtJJVt -rr-: sc (9
gir;i;\l{ry},'',,1- 

"J etJll ** c.rr'"- +*ill 1191 ;;; ;;ti (1CI

J{om :

Prénom :

Groupe :

JS--5&



ENSET Technologie de Base 2éo'e PEST

[preuve de ![oyenne lurée Semestre 0l

Nom:
Prénom :

Groupe :

(CI3) :ÀJ§r ,:li;iiYl Lr# rJ. eirJl .ilrâll Jiil :qbYt ûp.,.r:lt
'".$=ill *l-r.ri: , Lrsi "5., f t'tÈ' . I. \'

eü;ill â.Lr eLi:i -i
0.5 *+,-Jt ârLc- ",'r -r-,

e$.-illqLc qJS -,:
'4.,*i., Csé13 q.sll dr h\. 3"t -;oil (2

%2 * 'bl -i
0.5 oÂ7:YoZ ir# -ç+

%7 {}" -iSi-,.:
o!L. -* oa ;Ji;Jt 13

Ç-;'e ' rll èÉ'-:ll -i
0,5 'j,jIl! C+-i"-:lt -+

#-+-:ll -qJt r,e E;J.i.!l -*
:ü4,:" 11âJ".,"+ dt ,j,"-ll &jt C;s+ (4

(%95'%55) i-,,1él J'r -l
(%lL-%4) ü"!-Él .*t -.=,

0.5 {%6-%2\ ê-ill J t-:.,* -d!

ûÀ,il-l .,."SJlêË É*J (5

LJ-tàl JÉ eLJ -f

0.5 i.r,rJi ;1i e'J -.+

dJ.r'-dl )S -c:

:qt' -J-r$ u-l;i (ôlé it i-tt+.) ii- l+-X5ll ,-lJ.§ïl Jil-,i-lê+ (6

,51,ËjllêtJJl -i

0.5 ;.l;Jl eL*l-ç
Ç-r éy.:t+-rJt+ atJ -*

(04) "r+-l üJ iLrlt *-.; g^,iur -eig;-.-;,....,-i :(Jjljll ctU*ill

0.5 '..n êtiÏ â.:,-;ll rlyJl dJ. .1l-ll (1

U.tJ a 4"ütc ËJl-;. i+:. e rll *;É un:Léi.+ etiJl .:trrillt-: Y 12

A.25 .tJt ;rtr,= i+;r e rlj'âjj âjlL: g!-:l, ^r é *Lilt ,"itrri JiÀH: ùi , ,,iJ

; , È^=X 4j.,*)- $c f,:Lclii 4j.o ér'ir) l'!l .Â "::'lt ,'' §., 3î ltl Ç.r'-Jl J,lè, i.r.jl--ilt ,_lJ+ l;- (3L 
u./.)

0 25 .,Jrâ"J 4i*.)^ ric( ÉlcLiÀ 4j4 ,;',' jij) i:lJÊ ":i*ll lé uat"*Vt 6^ J.U+ +il-.lf t-rjLa,lll ga

0.25 a at#.'-:{J.aic .l ey,-r Ê-;!. 4s#Jl (4

0,25 (,Y Ei #.r** U§i ,li JÀî,/!o35 J.*i* C- (*,r* )"die r,r^ e-r" r-.'* 
";-,Lp +.{*Jt

1

é#r!



ENSET Technologie de Base 2éme PEST Nom:
Prénom .

Groupe :

§preuve de ![oyenne lurée Semestre 01

0.25 a 4il-r u*1Jl O t *l:' :a ;-::+ll (5

A.25 ;r.-s.li\13,*'1*jl1 aJ^ 
]^Jd 

_g" _e-i_Cj

0.25 a ,J3,.ill c.,qL.. or éJl 1ja.d ,J;cjll j 4+-r.Jl +-,+Jl .:Y.r'- (6

û.25 .,J_r*11 *LJ*c. ,u* "5-i1t 
*,"*-Jt ;r J§ LIS ., .,jlt*il ,jJ*:11 # u.*-r* +-Hi djY-**l t i?:,-1 LJ§

0.25 a Ur"l! tlyi .1. rl-Jdl d) cJE ,.,.à',' Tl (7

0.ZS 4lËi t.tyi ,t* r""J j*Jri ..,^ #Ë; -,*lt
0.25 : .itiü:Jt JS§,.:tr-qr.-^lt .+.+*Ct dJ# ir (8

0.25 Ârrr*^ ,r.Ct *U^"âJ1J (",L"LJiJ J,*lËJiI;,+* ÇL Jr,;:rt r+.* Ji j ÂiL;rl *r-tCl

(04 25) ,USl ,:u!.Jt qJxl &JÉJl ,yJll
O 25 'rl +,s, si 'L* JiSgJ J Aa.

l'r rït r:-*rll:;r! r t§* çte*ld*

; r+.t*ij -r,r1 l*l*,.*: lrt*i*ii*r

n0',iIâLl

[.t. -'. ":i,l,.1. :i, llr].-;)r+e "-a qJj

t'h.r*'1p t!lt. [.tl Itrttt{'
J.* -"jiJ-

"\ t( |ll t('

-rÉ r *.;J

{}rtrl tmut}ç,**gsrlr*r,_
:i. l*1 ;: r -i'l.tn rk't!llltl ar

-.L-lâ

[]ryml *xral* urfér***l
** *Ât' ,=*é.-À-i

"!Jl 
,. '' Il #ti S *+*;r e-:

*J ' :i"
<u r ,l{:-:

"-rB /dY_

é+jl-t-.l



ENSET Technologie de Base 2ême PEST

fpreuve de Soyenne lurée Semestre 01

Jfrlii Jlr,'r.'1

H-,t -}f" Lqr,- Ji ^t*-;l ,.Jt.+'*Vl #"* ;l ;S*,

Nom:
Prénom :

Groupe :

Sùu(hlre ;rut*ge*e bottl li ir*tii sr.u'clt:tt*i*in ett 1'

Zorte; tltelrrutluclueut Lrlliuîée-
netal f,otdu

métal t'le base Môtal de ba*

Zone de liai*n
Plofi1 iuitial

borils à roruler Zone de transforrnation

Soudure autogène bout à bout sur chanfrein en V.

(8.75) n+l;ll ûrÉll

1 fél:tJl çJtS;l*a L 1l

;ii-*":i 1;4a n;rr*.11 +"h**.:ir* JtÉ^.3 L*l "r*l-Tl ;:Jl 4* li,i.â )ijis-,*iS',Q 
"§ili 

4iLàY1 .)"d-r§ 3.*;,;S^:
" -14;: ,1.-jj.] "";c --Lr'J i;ç,LJôïl r*êx§" *ii ,:;"u 51 J!àï";'.

§ctrution solide
interstitielle

Sokrtion s0lide
par substltutinn

,iS- -ÉL



ENSET Technologie de Base 2é,'e PEST

[preuve de !{oyenne purée Semestre 0I

Nom :

Prénom:
Groupe :

Alliage désordonnÉ

lê§ âtûffû§ 0{ciJp§fil
rier po:ttir:ns

alÉafsires

q+-r 
-,,+t

qty

Q.J tgrlJl 4* 
"J' 

qll tJ.,,- -.,$ii ç»t (2

â..+i1 ,5ls r* .ras^,€J*_d§ :n ,-,s§1: +$J L*1;. ;. iJli:ü"1 ;sYT ;isill ;-& ,t:{l!,[=i+J #l.- ^ vz r ' \

d-* Jt .; § p **S-lr Jl J,=i{l*l;-ll J+s-::;Là I 0 U2l J}" }6i t;EJs *Jc t-;l:.]t ,f }-l l:t Ll .-:'iJiJl
%é:vJ

{#,s]i Jr,-lrî ,S-l r*J;-:L'u*ri,-*; â+;r I 148 r* o:^l! Z I .",* ;}*§ -"1* +JËJJi ta:s-, J.:.ü:-JYl

L*i*,jr"!'rj. I.+,g Lt s* JJ§i'r$i ,:ay .*J..-Jl o§ r,,a rr15i ,;rS^'r ;y-6 4"S J,Si & ol,,
.cJl .s , *lJt 

^t-Lit 
,'p J +ojl )L{ e ,",,i',i'', oÿt ,É '# :À-.r t-:*ti" 1+i.ü '., '\' -lt +-* $c, i-r§4 'f i'*Iiü1

'{- tl tt- T u Y".J_*É-_--J.

\i,ilr xori Jb Uitu rrê :,"t';'; dilJIl .;Y ,iii-e ËJi 4"à*iü 
"siJl ç:-il$l el-UJl *,11 ËJr +* ++-ç $ +À--rl

.,,J, ^11 ;:*JJ u;,!-ül

-:'
I

,ûi
l

,

iir{+

'

'ln.

:

:

)1:"î:.-.

,l^ t?

.+ li;io-. I'rr 'ü'

1.25 f.,j5i.lL rjys-,yt 6. cJg;::q J1-€+-iYl .J+ +oll k+ -rl é1 JlêYl Clil (3

"T-:Jl ;,*X;;l g ,ç5;,-i _,-*U+'fL+_r. çci ,31-,i ,JS,X # i*ïi d:IàJYl Ë J-:Ëif .# r+§ .Jll-rJl la**S qr*ll

lg *Jf r-,! ü*r*, {J*"ll ,:o .ù**-Sl Ji- j"*Lic" til;-i-l -ri.:oJl :,i*t5i ; i*+,"SVi Ut;t J)lÀ ."r aiLls, ;*

Afliage ordonné

..3Jr"r$!



ENSET Technologie de Base 2éme PEST

§preuve de !{oyenne Qurée Semestre 01

Nom :

Prénom:
Groupe:

800 üÿ L_r,q rli *-rsJi u,Si:; ju" ùi {+*= .;...,SY! ;ü À--,,§§ ,'*Jl ^+t"* f- ùi ÊçJl .:*; l"uSiOn

.4-çi ++-rr

f-§,,s11 ,(la fbnte) ;nJl -§i +r*il e+"u: Ç;hs,r*i él:1+,, UJS* ,4Jj4-"+ r;r-rSlt q):tJt +r-li .*i

#-,=Y1 ,-"!:Jl-l:.,l;jl ,,q§l +11]i .S.{<.=,1 -r,Çi }. 1*qri.*iafu).!{,o/o4 -,..1+i:;-rl-Sl -r^..,i*rJc
+iLY.:tJ*';

i+-:r .ss ^Lrc:l. ^ill ,,.à Lilj k-àr{ ;- *;J.ui: riiLirr Ërc ,*lc. J+l_j+ ;i l*_,É11_: +r.ll y t 
*1:.1 ;S^r

è-,iJr Lr..lSJ* ç.,,S- _LâJÀIUà: JÀ ,llJSJl-l +ul1 ],l\i r*.,o l;lj,ii-l JsYi JiS.iil ié ,&riJt Ë:1_,*

'/.AZl.A 
;J. +} V i.;JJSll u," iJS..- -.1_lSj .rl" +:* ;i ,;fu U ty L:r,j ;;U ,.*-l .Ferrite(+:dÏ

;§'/.A û21 ;* -Ési .;-r+J ,r]' t^*t'it1 .."g:,*l t;l Ll çiJl jÀJl $' Zû.005 Àiiâ_i ,q:,* â+-rr 723 s.,

+Jl ù" rlsi é_: +# irl- L.a;iq+_, ,auslqnitç t:r*l-:Yi) ++Jt Ls§_r =-5.1t .oJl ijj.+ L.,lr Il *s.ir:

rfu;3rJ â.,+"S J§i &,rS', ,qrr* §:"r t 148 §. /.2.1 ê,tr;S _J. ç*p.':;1 ta:S^r3 lèrrite

.,.,i.-ll u+ l*qly

aCier ) ç.:§:-*l-r*{ll ,.,1. ^11 e."! 10.8 .J* '}§i J-*JSI È f r:'* ,#rJl ,,.1.-Tl .*.**

J#rJl) qJrll ;;À,:',J;r.,*iYl ,,,r,J i,* r.t,+ri-yVl *,-rt,:-,.,1.-T1 l;ra.:;,,.., hjÉ .(hypoeutectoidg

t.j.i§+,rs ,Cémentite ,i;iJl -,À-r *.:+ ;-rt _.,éi ejll e-^+ rjrél _* rÉ*LÀ r;+;.-ll ,ç:r L* .1;5_,§1J

:éJ'. $ r+i^Jl l+! .-J*ll .§r_;J+;Sll 4+,n rl! L"lS +:-{]i 4*t -,1+ §3 ,;+li=[, s4ji]t ;o .Jrr L.:1.:.

F g3C.:l Jl*"+(11 o 1*_1 ,:na 3 , -,1. . jr*.o

perlite *4-dU +ji*JYl ;:t..t- t1.-it +-1p.r* g:itJl I +\r11 ,p*.,,* .(..rsJs %0.8) +*1fi*)l {-t!j .,.,
rii-üi^,Jlj ;r.JJl ar dlrll Lrl:.ll e+.+ l_*_rsll L*r r:-rlj t*JS, +*:lJt_, +:+ill * .l*tl; l+L :ô: o

...tg-,S %2.1u- i*él a$ *,+Ji!t 1"1§,"tiit",,\l d"i' #;rj

*& ryi 4:SJ )ii.* ++- _",:t :s_l , martenSite d§,".XjLl*Â ,.,1, Ii k*t ,rt;! §Jl Jlj-L\tl eoj ,H:

dr JJ:'+ )lÀ-, di:di*jït -,rf .,i -*-l t-l*tU t+i 'ÀJt !-ril .rj* c+;rl*Ji .;jS* ..s,Àït -l-:f -,i_lti -r.
,.ilJàll *Y éllrr , (cc);ri 4r--rrl ç.rjl ç;:ur elLill ;l (cF-c) ;r. + a+: Js.J.-p s.rlt ç::ul o11ril1

rYot).Z.,,* -,Ki JlJSll 4+^*,J-rS:,Lrb cs*r- ei:** Y élli iË ,*.1*J iiilJl t;i,Jl J*iü $" ÇtS- *rs 11r*a.§p

.+Jl ij..§+i Lr^"ili .,lI 13: Li , itétragone centré)ç*Ut çU#t rtÀ:Jt j* +.:t_*;:l+ eU+ urii,'g

,.3r.J$1+



ENSET Technologie de Base 2éme PEST Nom :

Prénom:
Groupe :

ppreuve de ![oyenne purée Semestre 01

jrrsll j jyé1 â+,u *ixil+ k+ 14*i i§rr llsjl éLLls J/ê +r:ll ;,isi Jy Éllj +§ll Jliti .#sjj i,#J

4! É11 â ;l ,..:. e+ tr Jl .j_,*_ill .+ a;_rl.,rJl aLLJI 4È": ;jlJÉ"1l â+:r:

;§ :Y3sll i,. Ll;lli ë,u,:i êrJ +1.= rYélJ ' ,'1' \l -xi.:sll a.+ôi ;r LUt .atLL;" Jl ,-r' u-*:$l: 5jo!l LL;' 
"

Iii'
i ail§,

1*illl

I I..i

Èilri

,*1{l

llltl

lilltlid.i §f ,f!

./yél rY3ill 6 Ëi*lt 1y) +:i";Yl â§!* s-r" ir++-l ,ü-*.-Éll3 .:.,-r=Jl ;lrli --.-:" 1 l;igure

0.5 f!-,;l-,Jl4+IJl ôLLs .9J+ llLJ (4

1iùtÀ;r!j . LE IIJ 4:*!+t{l irl+j Ër)LJl Ë)li.i la;y ;1Jl .p13"* -*,1e:t-,Jl iJL-Jl ,:1$"c L5-FJ
;:t-,Ls drtjrii iltjl . ùü*iilt r:tJ-s üs â+iUIl ,.$itJl .:.1Èq{.Y1Àli;l . d$.i:ll: dJS":ïiJl *!i]J u.l*Jl

iJ-ü*Ll'.l=6.:ijt

, f!_,rl-rJlLlJl rj3t, ;hr i.r+. ,r+;;t+rr.iill3,-illi,Yl3 é:ill a+:TL'l (5

_Jr J.r+ é S-Jl +Jdl i-..',jir.,rt Jt J +ü,.,1. 1l :Â-: '+l 'r\l til^c *.i :_+-j]l;;1-,- L-'r
,'lrÀ.*!iirrt1l *l1,'àLl ,1{Ll1â*!l a+-,Jl r3-*i-rlrâ+-,J'-'1';1 #iJpQiJ-r\Jl çrLqIr.Lu,uJ,Lu..i-.Jç

r.rL ill â-rl*p à+;l r3-:* Y 1.:+ âi*r Ë;l-» a+-.rr.Jl L:i!.-. ËJ* aSJr-,

el 6Lii r'L* r'É1- rL* jj .,-à jl uÀLJl r!;$1 ü;n .,s r.r'1. ^:11 d^. "/ 
j*i,":ll lLc, dX JÉ"Jl! UJLJV

éJ.-É11{

t +l;Jt; âJ"rtJt 6'!t&-l ,.,-L*_Jl



ENSET Technologie de Base 2éme PEST Nom :

Prénom:
Groupe:

f;rreuve de ![oyenne purée Semestre 0l

4*k' ,j-e Ll ,ir* é1 J(;i +,1J1 ê+ âi:t*-ll # L.:,t+ ,ll*"Ji !l*' .j.s;l+'Â +;dt 4$,* a,J +J#l§lh
J1 a&-Èt;.jt q*1** q;p, *1;+1 e+ t".+ JÉJl î;i-r* t+;r ,5c i*i'''- a"}*] ":d! Àti:.""Yl Ê+À a*+l!l

.L -:*

"JU*ir Ji ,JÀsll ;:+ +j :l U*;:3ç1JL"*:;l ;É^r H3 Ut- çüi 'J.*:*, 
,*1,^:11 1*1".c .5.t +-plr +l:*

;"sa* ;;ilt J1 LlllJl ÊiJ,6ll Lsi rr_lSli p,+ âJrLJl .,.â t".# eUt, oLJl ;1 '*+jl-i cl^l1 ;r,'"L: *,131À-3

, t-.;_.,..lt Jl§.îül ,+.:*:.
+;-Ji .;i ,,+."i ;/1 À,("üJl j .r-rr. r+-e3 Y L"i# ., 4$Jl

§l'{F1.t ;"à*-; { * *rJ!-r.r rJBti**#.'

.r-l+-l Êe C:J 6. ..r,rlll rl$:ll ,t tlc .r.u (6

,i j"r,ll o ;L-iI! ,j;'ill U+ , Ll;tr qlt l';..'1 ,: q*Jr

,"i,*Y, oj;: r**:"e +1§ü: .:lll

;}îfrS.""^$ilrg-"'lr \* "-" -

1rJ
/1"Jÿ

I
T

1fI*
fT

-".y 
Çr'

,:r

j
t
lü

I
J

f
T

;
t il

Jlj

***;t; *Itài,*t
1 f-i)ji.Yl q+-ri ,"T- ir llél tlyi .r+ üJE (7

;yi rv ',.*-, i1;1; -,* Jrÿ-. ttrjil, ;. *5:* e#--+ Jül J-.sj 3***:!-\r L;i:.=Jl; JS, *r.i
4-À;ii1 ôJ,.r]iâ!

o:lJi *Ji:ill ,*+,ê^.ilt *t..s_J*i rlysi &"Jt .-,^Lr*j-9qe.,h;;'#Ëli dt3.l_t*;f*::Jt ;t:;t
âii.i Sr.,lr* ;;c -:l;* 31 ;:*. *i" t3i** ; É

d:Lpiü :l e i:- *.lc, t§*tlSi. :l e i:- é q;+ Li Jlt 3 dt'la â;l; ;; +l-sJl 4+Jtr +l-râJl e.l-.§J!
e ij.j *-* ts$qi" *$:ü iu,\;1 {;i;}1 , jliê1 l*1;., ,.5rsi

À;lr;,r':dl_dl ;,'J§i ,.'.^11 ;l.iili;*q;*Ji i1--,';,,,1 JS^rfuiJl Jl_dl *À,.,,,^11 .i'r+ii:

d#-Élt+



ENSET Technologie de Base 2eme PEST Nom :

Prénom:
Groupe :

ppreuve de ![oyenne purée Semestre 01

klt^*i*,lirlcl 1i,*-:iJl +l-dl e+: oâilJ1 JJi:. qll-*rjl J-S,-ilJt;e -:=Filf *l' J:,-,.fr

1 fd--!l tlyi Ol+ .-i)iiYl ++rlJ".l (8
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